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Berechnung von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser gemäß DWA-A 138-1

Kempten-Leubas

2513 Hyd Fließweganalyse BBP Angerweg im OT Bernbach

Bemessung Versickerungsmulden Außengebiet

P. Brenner

Firma:

Projektbezeichnung:

Aufgestellt:

Ort: Datum: 

29.04.2025

Ingenieurbüro Dr.-Ing. Koch Bauplanung GmbH

Gemeinde Bidingen

Dorfstraße 8, 87651 Bidingen

Auftraggeber:

Straßacker 42, 87437 Kempten-Leubas
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Brenner, Patrick
Stempel



Datenherkunft

Ortsname (optional)

Rasterfeld Spalten-Nr. 154

Rasterfeld Zeilen-Nr. 210

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020

Zuschlag ohne

1 2 3 5 10 20 30 50 100

5               280,0    336,7    373,3    420,0    490,0    560,0    603,3    663,3    750,0    

10             183,3    221,7    245,0    275,0    320,0    366,7    396,7    436,7    493,3    

15             141,1    170,0    187,8    212,2    246,7    282,2    304,4    335,6    378,9    

20             115,8    140,0    155,0    175,0    203,3    232,5    251,7    276,7    312,5    

30             88,3      106,7    117,8    132,8    154,4    176,7    191,1    210,0    237,8    

45             66,7      80,7      89,3      100,4    116,7    133,7    144,4    158,9    179,6    

60             54,7      66,1      73,1      82,2      95,6      109,4    118,3    130,0    146,9    

90             41,1      49,6      55,0      61,9      72,0      82,2      89,1      98,0      110,7    

120           33,6      40,6      44,9      50,6      58,8      67,2      72,8      80,0      90,4      

180           25,2      30,5      33,7      38,0      44,2      50,5      54,6      60,1      67,9      

240           20,6      24,9      27,5      31,0      36,0      41,2      44,6      49,0      55,4      

360           15,4      18,7      20,6      23,2      27,0      30,9      33,4      36,8      41,5      

540           11,6      14,0      15,5      17,4      20,2      23,2      25,1      27,6      31,1      

720           9,4        11,4      12,6      14,2      16,5      18,9      20,4      22,5      25,4      

1.080        7,1        8,5        9,5        10,6      12,4      14,2      15,3      16,9      19,0      

1.440        5,8        7,0        7,7        8,7        10,1      11,5      12,5      13,7      15,5      

2.880        3,5        4,3        4,7        5,3        6,2        7,0        7,6        8,4        9,5        

4.320        2,6        3,2        3,5        4,0        4,6        5,3        5,7        6,3        7,1        
1,00 0,50 0,33 0,2 0,10 0,05 0,03 0,02 0,01

Bemerkungen:
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itwh KOSTRA-DWD Import

Örtliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Regen-
dauer

D in [min]

Regenspende rD(T) [l/(s ha)] für Wiederkehrzeiten
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Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import

Ortsname (optional)

Rasterfeld Spalten-Nr. 154

Rasterfeld Zeilen-Nr. 210

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020

Zuschlag ohne

T = 1 a T = 2 a T = 3 a T = 5 a T = 10 a T = 20 a T = 30 a T = 50 a T = 100 a
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Örtliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1
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VM = [ (AC + AVA) * 10-7 * rD(n) - AS,m* ki ] * D * 60 * fZ
mit AVA  = As,m   (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Fläche des Einzugsgebiets AE,b,a m2 2.885

Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,30

Rechenwert für die Bemessung AC m2 866

Versickerungsfläche AS,m , AVA m2 96

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,7E-05

Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 0,70

Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,90

Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 1,1E-05

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,10

Zuschlagsfaktor fZ - 1,20

Ergebnisse:

maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 240

maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 36

erforderliches Muldenspeichervolumen VM m3 42,4

Einstauhöhe in der Mulde h m 0,44

Entleerungszeit der Mulde tE h 11,6

Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC l/(s*ha) 11,7

Verhältnis AC / AS,m AC / As,m - 9,0
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bei einer Muldentiefe von 0,44 m kann ein 10-jährliches Regenereignis abgefangen werden

Bemerkungen:

=> Verbesserung Sickerfähigkeit/Speichervolumen nötig
=> Mulden-Rigolen-Element empfohlen

Dorfstraße 8, 87651 Bidingen

Mulde Nord EZG 1, Annahme Grundfläche Mulde 4m*24m

Muldenversickerung:

Gemeinde Bidingen

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Ingenieurbüro Dr.-Ing. Koch Bauplanung GmbH

Straßacker 42, 87437 Kempten-Leubas

Auftraggeber:
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örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] V [m3]
5                     490,0                    16,60          5 16,59725424

10                   320,0                    21,43          10 21,42574848
15                   246,7                    24,53          15 24,52700412
20                   203,3                    26,69          20 26,69368176
30                   154,4                    29,88          30 29,88477504
45                   116,7                    33,08          45 33,08263236
60                   95,6                      35,35          60 35,34591168
90                   72,0                      38,31          90 38,31484032

120                 58,8                      40,12          120 40,12073856
180                 44,2                      41,99          180 41,98798944
240                 36,0                      42,36          240 42,35991552

360                 27,0                      41,11          360 41,11000128

540                 20,2                      36,24          540 36,24448032
720                 16,5                      29,88          720 29,88363456

1.080              12,4                      14,17          #NV 14,17129344
1.440              10,1                      0,00            #NV #NV
2.880              6,2                        0,00            #NV #NV
4.320              4,6                        0,00            #NV #NV

240 42,35991552

240 0
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1
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Dimensionierung  Mulden-Rigolen-Element nach DWA A-138-1

VM = [ (AC + AVA) * 10-7 * rD(n) - AVA* ki ] * D * 60 * fZ,M

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsfläche AE,b,a m2 2.885

Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,30

Rechenwert für die Bemessung AC m2 866

gewählte Versickerungsfläche der Mulde AVA m2 96

Durchlässigkeitsbeiwert des Muldenbettes kf,M m/s 1,7E-05

Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 0,70

Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,90

Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki.M m/s 1,1E-05

Regenhäufigkeit Mulde nM 1/Jahr 0,1

Zuschlagsfaktor Mulde fZ,M - 1,20

Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen VM m3 42,4

gewählte Muldenbreite bM m 4,0

gewählte Muldenlänge LM m 24,0

vorhandene Muldenfläche AS,M vorh m2 96,00

Einstauhöhe in der Mulde hM m 0,441

Entleerungszeit der Mulde tE h 11,6

Verhältnis AC / As,m  (mit As,m = AVA) AC / As,m - 9,0

240 42,36

240,00 0,00
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Ingenieurbüro Dr.-Ing. Koch Bauplanung GmbH
Straßacker 42, 87437 Kempten-Leubas

Auftraggeber:

Gemeinde Bidingen

Dorfstraße 8, 87651 Bidingen

Mulden-Rigolen-Element:

Mulden-Rigolen-Element Nord EZG 1, Annahme Grundfläche Mulde 4m*24m
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Dimensionierung  Mulden-Rigolen-Element nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole über:

► LR = [(AC + AVA + Au)*10-7 * rD(n) - bR * hR * ki - VM / (D * 60 * fZ,R) ] /

        [(bR * hR * sR) / (D * 60 *fZ,R) + (bR + hR) * ki,R]

► LR = [(AC + AVA + Au)*10-7 * rD(n) - bR * hR * ki - VM / (D * 60 * fZ,R) ] /

        [(bR * hR * sR) / (D * 60 *fZ,R) + bR * ki,R]

► LR = [(AC + AVA + Au)*10-7 * rD(n)  - VM / (D * 60 * fZ,R) ] /

►         [(bR * hR * sR) / (D * 60 *fZ,R) + hR * ki,R]

Eingabedaten Rigole:

undurchlässige Fläche direkt an Rigole Au m2 0

gewählte Breite der Rigole bR m 4,00

gewählte Höhe der Rigole hR m 0,90

Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sF - 0,35

Außendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 0

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole di mm 0

gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 0

Speicherkoeffizient der Rigole sR - 0,350

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,7E-05

Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 0,70

Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,90

Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 1,1E-05

Regenhäufigkeit Rigole nR 1/Jahr 0,01

Zuschlagsfaktor Rigole fZ,R - 1,20

Ergebnisse Rigolenbemessung:

erforderliche Länge der Rigole LR m 23,1

erforderliches Rigolen-Speichervolumen VR m3 29,2

gewählte Rigolenlänge LR,gew m 24

gewähltes Rigolen-Speichervolumen VR,gew m3 29,2

Rigolenaushub VR,Aushub m3 83,3

versickerungswirksame Fläche der Rigole AS,Rigole m² 121,2

Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC [l/(s*ha)] 14,7

360 23,14

360,00 0,00
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Seiten-, Stirn- und Sohlflächen (gem DWA-A 138-1)
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Dimensionierung  Mulden-Rigolen-Element nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss für den Überlauf:

Vü,M = [ (AC + AVA) * rD(n),R * 10-7 - AVA* ki,M ] * D * 60 * fZ,M - VM

Qü,M = AC * 10-4 * rü - AVA * ki,M * 1.000

Ergebnisse für den Muldenüberlauf:

Überlaufvolumen Mulde Vü,M m3 4,8

bei kleinster Dauerstufe (Vü,M >0) D min 30

maßgebliche Regenspende des Muldenüberlaufs rÜ [l/(s*ha)] 237,8

Bemessungsabfluss Qü,M l/s 19,6

örtliche Regendaten und Berechnung:

Regen- Überlauf

dauer n = 0,1 Volumen n = 0,01 Länge Mulde
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] VM [m³] rD(n)   [l/(s*ha)] LR [m] Vü,M [m3]

5                     490,0              16,60            750,0              0,0                0,0              16,59725
10                   320,0              21,43            493,3              0,0                0,0              21,42575
15                   246,7              24,53            378,9              0,0                0,0              24,527
20                   203,3              26,69            312,5              0,6                0,0              26,69368
30                   154,4              29,88            237,8              5,1                4,8              29,88478
45                   116,7              33,08            179,6              9,4                10,3            33,08263
60                   95,6                35,35            146,9              12,5              14,3            35,34591
90                   72,0                38,31            110,7              16,5              20,1            38,31484

120                 58,8                40,12            90,4                19,0              24,0            40,12074
180                 44,2                41,99            67,9                21,7              29,2            41,98799
240                 36,0                42,36            55,4                22,8              32,2            42,35992
360                 27,0                41,11            41,5                23,1              34,9            41,11
540                 20,2                36,24            31,1                22,2              34,6            36,24448

720                 16,5                29,88            25,4                20,9              31,9            29,88363

1.080              12,4                14,17            19,0                18,4              21,2            14,17129
1.440              10,1                0,00              15,5                16,4              7,4              #NV
2.880              6,2                  0,00              9,5                  11,6              0,0              #NV

4.320              4,6                  0,00              7,1                  9,1                0,0              #NV

0,0001
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Bemerkungen:

Mulde Rigole

Bemessung Mulde auf 10-jährliches Ereigns, Notüberlauf (angeordnet 0,44 m ü. Sohle)

über Muldenschacht in Kiesrigole
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VM = [ (AC + AVA) * 10-7 * rD(n) - AS,m* ki ] * D * 60 * fZ
mit AVA  = As,m   (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Fläche des Einzugsgebiets AE,b,a m2 2.915

Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,30

Rechenwert für die Bemessung AC m2 875

Versickerungsfläche AS,m , AVA m2 301

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,1E-05

Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 0,50

Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,90

Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-06

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,01

Zuschlagsfaktor fZ - 1,20

Ergebnisse:

maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 360

maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 41,5

erforderliches Muldenspeichervolumen VM m3 87,8

Einstauhöhe in der Mulde h m 0,29

Entleerungszeit der Mulde tE h 16,4

Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC l/(s*ha) 17,0

Verhältnis AC / AS,m AC / As,m - 2,9
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Ingenieurbüro Dr.-Ing. Koch Bauplanung GmbH

Straßacker 42, 87437 Kempten-Leubas

Auftraggeber:

Gemeinde Bidingen

Dorfstraße 8, 87651 Bidingen

Muldenversickerung:

Mulde Süd EZG 2, Annahme Grundfläche Mulde 7m*43m

Bemerkungen:
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örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] V [m3]
5                     750,0                    31,20          5 31,202118

10                   493,3                    40,68          10 40,6781748
15                   378,9                    46,49          15 46,4937246
20                   312,5                    50,75          20 50,751972
30                   237,8                    57,16          30 57,1610304
45                   179,6                    63,58          45 63,5753772
60                   146,9                    68,16          60 68,1615864
90                   110,7                    74,67          90 74,6679708

120                 90,4                      78,94          120 78,9399648
180                 67,9                      84,13          180 84,1323672
240                 55,4                      86,79          240 86,7856896

360                 41,5                      87,83          360 87,82668

540                 31,1                      84,21          540 84,2084424
720                 25,4                      77,54          720 77,5433088

1.080              19,0                      57,81          1080 57,81456
1.440              15,5                      34,43          #NV 34,429536
2.880              9,5                        0,00            #NV #NV
4.320              7,1                        0,00            #NV #NV

360 87,82668

360 0
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1
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