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1 Aufgabenstellung

Wie in den meisten Kommunen sind auch in der Gemeinde Biessenhofen in den letzten
Jahren zunehmende Bestrebungen der Mobilfunkbetreiber festzustellen, den Ausbau
ihrer Mobilfunknetze voranzutreiben. Dies ist unter anderem darauf zurtickzufihren,
dass seitens der Bundesnetzagentur (Genehmigungsbehdrde) bei der letzten Fre-
guenzversteigerung Auflagen festgelegt wurden, die die Netzbetreiber zu einem stéarke-
ren Ausbau in der Flache verpflichten und zusétzlich einen Schwerpunkt der Mobilfunk-
versorgung auf die Versorgung wichtiger Verkehrswege legen.

In dieser Situation sah sich auch die Gemeinde Biessenhofen mit neuen Standortwiin-
schen der Netzbetreiber konfrontiert, die auch den landlichen Raum betreffen. Dort liegt
allerdings im Vergleich zu dichter besiedelten Gebieten eine deutlich starkere Sensibili-
tat der Bevolkerung gegenuber einer Immissionsbelastung durch hochfrequente elekt-
romagnetische Strahlung vor.

Die Kommunen befinden sich hier in einer Konfliktsituation zwischen den Winschen der
Netzbetreiber (und grof3er Teile der Bevolkerung) nach guter und mdglichst flachende-
ckender Mobilfunkversorgung in Sprach- und Datennetzen einerseits und dem Wunsch
der Bevdlkerung nach maoglichst umfassendem Immissionsschutz andererseits.

Um hier zu einer Entscharfung des Konflikts beizutragen, hat die Gemeinde Biessenh-
ofen das EMF-Institut mit der Erarbeitung des vorliegenden Mobilfunkstandortkonzepts
beauftragt.

1.1 Zielsetzung des Mobilfunkstandortkonzepts

Zielsetzung eines Mobilfunkstandortkonzepts unter dem Aspekt der Strahlungsminimie-
rung ist stets die Entwicklung von Standortvorschlagen fur Mobilfunkbasisstation, die
einerseits eine gute Versorgung des Gemeindegebietes mit Mobilfunkdiensten (Sprache
und Datenanbindung, z.B. fur Internetzugriff) erméglichen und andererseits die Belas-
tung der Bevolkerung mit Immissionen hochfrequenter Strahlung maoglichst gering hal-
ten (Immissionsminimierung).

Dabei werden Standortvorschlage entwickelt, die erheblich geringere Immissionen fur
besiedelte Gebiete verursachen als die typischerweise von den Mobilfunkbetreibern
vorgeschlagenen Standorte. Standortvorschlage von Betreiberseite halten zwar stets
die gesetzlichen Grenzwerte zum Immissionsschutz ein, sind ansonsten aber primér an
einer kostenginstigen Realisierung orientiert und finden sich daher sehr haufig inner-
halb oder in unmittelbarer Nahe der Siedlungsgebiete, da dort meist eine kostengtinsti-
ge ErschlieBung moglich ist.

Die Standorte in dem hier entwickelten Mobilfunkstandortkonzept orientieren sich hin-
gegen primar an moglichst geringen Immissionen in Siedlungsgebieten bei gleichzeitig
maoglichst guter Abdeckung der angestrebten Versorgungsgebiete.
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1.2 Gesundheitliche Auswirkungen der Felder des Mobilfunks

Die von Handys und Mobilfunkbasisstationen zu Kommunikationszwecken erzeugte
hochfrequente elektromagnetische Strahlung wird teilweise auch im menschlichen Kor-
per absorbiert und fuhrt dadurch u.a. zu einer Erwdrmung des Kérpergewebes. Dabei
handelt es sich um die sogenannte thermische Wirkung der Strahlung und durch die
gesetzlichen Grenzwerte ist sichergestellt, dass die Erwarmung des Korpergewebes
sehr gering bleibt und dadurch keine Gesundheitsschaden zu befiirchten sind. Die Ein-
haltung der gesetzlichen Grenzwerte wird bei allen Mobilfunkanlagen durch die Stand-
ortbescheinigung der Bundesnetzagentur sichergestellt.

Wissenschaftlich weiterhin ungeklart ist allerdings die Frage, ob elektromagnetische
Felder des Mobilfunks tUber den thermischen Effekt hinausgehend noch weitere Auswir-
kungen auf den menschlichen Kdrper haben. Unter diesen sogenannten athermischen
(nicht thermischen) Effekten sind mdgliche Auswirkungen der elektromagnetischen Fel-
der zu verstehen, die zwar keine (relevante) Temperaturerhéhung im Kérper hervorru-
fen, moglicherweise jedoch andere Auswirkungen haben.

So werden u.a. Migréane und Kopfschmerzen, Schlaf-, Lern- und Konzentrations- sowie
allgemeine Befindlichkeitsstorungen haufig in einen Zusammenhang mit den athermi-
schen Effekten dieser Strahlung gebracht. Diskutiert werden auch mogliche Auswirkun-
gen auf Krebserkrankungen oder die Beeinflussung des Zentralnervensystems bzw. der
Gehirnaktivitaten

1.3 Entwicklung der Standortvorschlage

Im Zeitraum vom 17. bis 21.11.2021 erfolgte in der Gemeinde Biessenhofen und den

umliegenden Gebieten eine Ortsbesichtigung zur Analyse der vorhandenen Standorte
sowie zur Entwicklung der Standortvorschlage zur Mobilfunkversorgung des Gemein-
degebiets.

Das nachfolgende Kapitel 2 analysiert die derzeitige Situation der Mobilfunkversorgung
und die derzeitige Immissionssituation in der Gemeinde Biessenhofen und der Umge-
bung.

AnschlieRend werden in Kapitel 3 die zurzeit vorliegenden Ausbauplane der Netzbetrei-
ber genannt und die dazu erarbeiteten Standortvorschlage vorgestellt. Dabei werden
vor allem Alternativen zu der aktuellen Standortplanung der Fa. Telekom im Bereich
Ebenhofen untersucht

Der Vollstandigkeit halber werden in Kapitel 4 weitere Standortvorschlage zur Versor-
gung des gesamten Gemeindegebiets vorgestellt, die im Rahmen dieses Standortkon-
zepts untersucht wurden, jedoch — aus den in Kap. 4 im Einzelnen aufgefuhrten Grin-
den — eher nicht in Frage kommen.
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2 Analyse der derzeitigen Mobilfunkversorgung und Immissionssi-
tuation in der Gemeinde Biessenhofen

2.1 Vorbemerkungen

In diesem Kapitel 2 wird die Versorgungssituation in den Mobilfunknetzen der einzelnen
Betreiber untersucht. Diese Analyse dient dazu, die Netzabdeckung und die Versor-
gungsqualitat in den vorhandenen Mobilfunknetzen der drei in Deutschland aktiven
Netzbetreiber aufzuzeigen: Telefonica, Telekom und Vodafone. Dabei wird jeweils un-
terschieden zwischen den Netzen, die vornehmlich der Sprachversorgung dienen
(GSM-Netze) und den (moderneren) Netzen, die vornehmlich der Datenanbindung die-
nen, also hauptsachlich dem Internetzugang. Nach der mittlerweile erfolgten Aul3erbe-
triebnahme der UMTS-Netze handelt es sich bei den Datennetzen derzeit primar um
LTE-Netze in vielen Frequenzbereichen, zunehmend kommen 5G-Netze erganzend
hinzu.

Die durchgefiihrten Berechnungen und Analysen zur Versorgungs- und zur Immissi-
onsanalyse stitzen sich auf die Standortbescheinigungen der Bundesnetzagentur.

2.2 Grofliraumige Versorgungs- und Immissionssituation

Die Versorgungssituation wird nachfolgend zunachst groRraumig fir das Gesamtgebiet
der Verwaltungsgemeinschaft Biessenhofen untersucht, bestehend aus den Gemeinden
Aitrang, Ruderatshofen, Biessenhofen und Bidingen (von West nach Ost).

Anschliel3end erfolgt die Analyse fur das Gebiet der Gemeinde Biessenhofen.

Die nachfolgende Karte 1 zeigt die Immissionssituation in der groR3raumigen Umgebung
der Gemeinde Biessenhofen bei Beriicksichtigung der Sendeanlagen aller drei in
Deutschland tatigen Netzbetreiber (Telefonica, Telekom und Vodafone). Die vier Ge-
meinden der Verwaltungsgemeinschaft Biessenhofen sind hier rot umrahmt dargestellt:
Aitrang, Ruderatshofen, Biessenhofen und Bidingen (von West nach Ost).

In der Karte fallt zunachst die massive Ansammlung von Mobilfunkbasisstationen in den
stadtischen Zentren Kaufbeuren (nordlich) und Marktoberdorf (stidlich der Gemeinde
Biessenhofen) auf.

Weiterhin ist bereits in dieser Ubersichtsdarstellung erkennbar, dass die Mobilfunkver-
sorgung auch tber die Gemeindegrenzen hinweg erfolgt, worauf in Kap. 2.3 noch naher
eingegangen wird.
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Karte 1:  Vorhandene Mobilfunkbasisstationen aller Netzbetrelber in der gréf3eren Umgebung der
Gemeinde Biessenhofen
Aus der in dieser Karte dargestellten Versorgungssituation kdnnte man zunachst den
Eindruck gewinnen, die Gemeinde Biessenhofen sei hinreichend mit Mobilfunk versorgt.
Nun ist es aber im Allgemeinen nicht so, dass an einer Basisstation alle Netzbetreiber
und dazu auch noch mit allen wesentlichen Netzen (Sprach- und Datenversorgung) ver-
treten sind.

Um dies naher zu analysieren wird in den folgenden Karten die Versorgungslage in
Biessenhofen und Umgebung in den Netzen der einzelnen Betreiber dargestellt, jeweils
unterschieden nach Sprach- und Datennetzen.

Beim Vergleich der Versorgung in Sprach- und Datennetzen ist grundséatzlich zu be-
ricksichtigen, dass eine Sprachibertragung mit geringer Datenmenge und daher mit
geringerer Sendeleistung realisiert werden kann als eine typische Datenibertragung mit
aktuell von den Betreibern angestrebten Datentibertragungsraten. Es ist daher ver-
standlich, dass die Netze zur Datenubertragung meistens mit héherer Sendeleistung
ausgestattet sind.

Die nachfolgenden Besprechungen beziehen sich hauptsachlich auf die Datennetze, da
diese meist auch fur den weiteren Netzausbau entscheidend sind.
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Aus den vorstehend in Karte 2 bis Karte 7 abgebildeten Versorgungsdarstellungen in den
einzelnen Mobilfunknetzen ist — ebenso wie bei der Gesamtdarstellung in Karte 1 (S. 6)
— zunachst einmal die Konzentration der Mobilfunkanlagen auf die stadtischen Zentren
Kaufbeuren und Marktoberdorf zu erkennen. Bei der Betrachtung der Versorgungsstruk-
turen der drei Netzbetreiber fallen allerdings deutliche Unterschiede auf:

Beim Netzbetreiber Telekom (Karte 4 und Karte 5) ist die Konzentration auf die
stadtischen Zentren mit Abstand am deutlichsten zu erkennen. Im Vergleich dazu
ist die Versorgung der Gemeinden der Verwaltungsgemeinschaft Biessenhofen
erheblich schlechter.

Eine grundsatzlich ahnliche Versorgungsstruktur zeigt sich beim Netzbetreiber
Telefénica (Karte 2 und Karte 3). Auch wenn die Konzentration auf die stadtischen
Zentren hier weniger ausgepragt ist, bleibt diese doch deutlich erkennbar. Paral-
lel dazu ist eine etwas bessere Versorgung der Flache zu erkennen, wozu auch
die Gemeinden der VG Biessenhofen gehdren.

Der Netzbetreiber Vodafone verfligt im hier untersuchten Gebiet Gber die ge-
ringste Anzahl von Mobilfunkbasisstationen, wie aus Karte 6 und Karte 7 zu er-
kennen ist. Daraus kann aber nicht gefolgert werden, dass dies auch zu einer
schlechteren Mobilfunkversorgung als bei den beiden Konkurrenten fuhrt, da sich
bei Vodafone eine deutlich abweichende Versorgungsstruktur zeigt.

Die Konzentration auf die stadtischen Zentren ist in den Vodafone-Netzen erheb-
lich geringer als bei den beiden Mitbewerbern. Demgegeniber zeigt sich trotz
der wesentlich kleineren Gesamtzahl von Basisstationen eine merklich bessere
Versorgung der Flache. In den Gemeinden der VG Biessenhofen sind die Voda-
fone-Basisstationen an den Masten von Hochspannungsfreileitungen montiert,
was sowohl eine gute Abdeckung des Gesamtgebietes erméglicht als auch mit
relativ geringen Immissionen verbunden ist.

Im nachfolgenden Kap. 2.3 wird die Versorgungssituation fir die Gemeinde Biessen-
hofen besprochen.
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2.3 Versorgungs- und Immissionssituation in der Gemeinde Biessenhofen
In den folgenden Kartendarstellungen erfolgt die Analyse der Mobilfunkversorgungs-
und Immissionssituation fur das Gebiet der Gemeinde Biessenhofen.
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Karte 8: Vorhandene Mobilfunkbasisstationen aller Netzbetreiber in Biessenhofen und Umgebung

Auf dem Gebiet der Gemeinde Biessenhofen befinden sich zum Zeitpunkt der Erstel-
lung dieses Mobilfunkversorgungskonzepts drei Basisstationen der 6ffentlichen Mobil-
funkversorgung, wovon zwei (BS04 und BS09) ausschlief3lich von der Fa. Vodafone.
genutzt werden. Die dritte Basisstation (BS08) befindet sich auf dem Gelande der Fa.
Nestle im Hauptort Biessenhofen und wird von den Mobilfunkbetreibern Telefénica und
Telekom genutzt. Laut Standortbescheinigung der Bundesnetzagentur befinden sich an
den drei Basisstationen in Biessenhofen Sendeanlagen fir folgende Mobilfunknetze

BS04 Hochspannungsmast (Biessenhofen, Gemarkung Ebenhofen, Flurst. 404):
Vodafone: GSM900, LTE2100*

BS09 Hochspannungsmast (Biessenhofen, Gemarkung Altdorf, Flurstick 1062):
Vodafone: GSM900, LTE800

e BS08 Gelande Fa. Nestle (Biessenhofen, Flissener Str.1):
Telefénica: GSM900, LTE700, LTE800, LTE1800, LTE2100*
Telekom : GSM900, LTE800, LTE2100*

Nachfolgend wird die Versorgung in den Sprach(GSM)- und Datennetzen (LTE) der
einzelnen Betreiber untersucht.

1 Vermutung entsprechend Standortbescheinigung, Umnutzung einzelner Frequenzen fiir 5G méglich
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Karte 9: Vorhandene Telefénica-Versorgung Sprachnetze in der Gemeinde Biessenhofen
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Karte 10: Vorhandene Telefénica-Versorgung Datennetze in der Gemeinde Biessenhofen
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2.3.1 Netzbetreiber Telefénica

Wie aus Karte 9 und Karte 10 (vorstehend) zu erkennen ist, wird das ndrdliche Gemein-
degebiet mit dem Hauptort Biessenhofen in den Mobilfunknetzen der Fa. Telefonica
durch die Basisstation BS08 (Gelande Fa. Nestle) versorgt. Hormannshofen und Altdorf
werden durch diese Basisstation ebenfalls versorgt, Ebenhofen teilweise. Zur Versor-
gung von Ebenhofen tragt aber auch BS14 auf dem Gebiet von Marktoberdorf bei.

Die dunn besiedelten Gebiete zum westlichen und dstlichen Rand des (nérdlichen)
Gemeindegebiets kbnnen von der Basisstation BS08 aus topographischen Grinden
nicht erreicht werden. Dort erfolgt in den Telefonica-Netzen zumindest eine Basis-
Versorgung durch die Basisstationen BS03 (Ruderatshofen) sowie BS10 (Bidingen-
Bernbach).

Die Bahnstrecke Richtung Ruderatshofen kann durch die (einzige) Telefonica-
Basisstation auf dem Gebiet der Gemeinde Biessenhofen (BS08) nur zum kleinen Teil
versorgt werden. Im weiteren Verlauf Richtung Ruderatshofen erfolgt die Versorgung
ebenfalls durch die Basisstation BS03 in Ruderatshofen.

Das sudliche Gemeindegebiet Biessenhofen einschlief3lich der Bahnstrecke nach Su-
den und Teilen des Ortes Ebenhofen werden durch die Basisstation BS14 auf dem Ge-
biet der Stadt Marktoberdorf versorgt.

2.3.2 Netzbetreiber Telekom

Nachfolgend zeigen Karte 11 und Karte 12 die Versorgung in den Mobilfunknetzen des
Betreibers Telekom. Daraus ist zu erkennen, dass die Versorgung sehr ahnlich wie bei
Telefénica erfolgt:

e Die einzige Telekom-Basisstation auf dem Gebiet der Gemeinde Biessenhofen ist —
ebenso wie bei Telefonica — die 0.g. Basisstation BS08 (Gelande Fa. Nestle),
wodurch die gleichen Versorgungsgebiete abgedeckt werden.

e Ebenso wie BS08 werden auch die Nachbarstationen BS03 (Ruderatshofen) und
BS10 (Bidingen) gemeinsam durch Telefonica und Telekom genutzt.

e Das sudliche Gemeindegebiet wird in den Telekom-Netzen durch die Basisstation
BS15 in Marktoberdorf versorgt — sehr ahnlich wie bei Telefénica durch BS14 in
Marktoberdorf, die nur ca. 400 m davon entfernt liegt.

Abweichend von Telefonica (Karte 10) wird die Basisstation BS10 in Bidingen von der
Fa. Telekom (Karte 12) allerdings vornehmlich zur Sprachversorgung (GSM-Netze) ein-
gesetzt, so dass im nordostlichen Gemeindegebiet héchstens eine geringfiigige Versor-
gung in den Telekom-Datennetzen vorliegt.

Die in den Versorgungsauflagen der Bundesnetzagentur geforderten Datenibertra-
gungsraten fur Siedlungsgebiete und Hauptverkehrswege werden sowohl bei Telefoni-
ca als auch Telekom nicht flachendeckend erreicht.
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Karte 11: Vorhandene Telekom-Versorgung Sprachnetze in der Gemeinde Biessenhofen
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Karte 12: Vorhandene Telekom-Versorgung Datennetze in der Gemeinde Biessenhofen
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Karte 14: Vorhandene Vodafone- Versorgung Datennetze in der Gemeinde Blessenhofen
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2.3.3 Netzbetreiber Vodafone

Vorstehend zeigen Karte 13 und Karte 14 die Versorgung in den Mobilfunknetzen des
Betreibers Vodafone. Daraus ist zu erkennen, dass die Versorgung in den Vodafone-
Netzen grundlegend anders erfolgt als bei den beiden anderen Betreibern (Telefénica
und Telekom):

e Von den drei Mobilfunkbasisstationen auf dem Gebiet der Gemeinde Biessenhofen
werden die beiden Basisstationen BS04 und BS09 ausschliel3lich durch den Betrei-
ber Vodafone genutzt, wohingegen BS08 (s.0.) gemeinsam von Telefonica und Te-
lekom genutzt wird.

e Die beiden Vodafone-Basisstationen in Biessenhofen (BS04 und BS09) sind eben-
so wie die Nachbarstationen BS03 in Ruderatshofen sowie BS10 in Bidingen an
Hochspannungsmasten montiert, die sich naherungsweise in West-Ost-Richtung
durch die Gemeinden Ruderatshofen, Biessenhofen und Bidingen ziehen. BS04
liegt genau an der Gemeindegrenze zu Ruderatshofen.

e Durch diese Basisstationen ergibt sich insgesamt eine gute Grundversorgung fast
aller Ortslagen und Verkehrswege in der Gemeinde Biessenhofen.

e Die Versorgung des nordlichen Teils des Hauptortes Biessenhofen fallt bei Vodafo-
ne — inshesondere in den Datennetzen (s. Karte 14) — allerdings deutlich schwéacher
aus bei den anderen beiden Betreibern.

e Auch im diinn besiedelten Stiiden des Gemeindegebiets wird die Versorgung
schwacher, da sich — anders als bei Telefénica und Telekom — keine entsprechende
Vodafone-Basisstation im Norden von Marktoberdorf befindet.

e Die Versorgung der Bundesstral3e B16 fallt sowohl in den nérdlichen (Richtung
Kaufbeuren) als auch den sudlichen Auslaufern der Gemeinde (Richtung Markto-
berdorf) schwacher aus als bei den beiden anderen Netzbetreibern.

Insgesamt zeigt sich in den Vodafone-Netzen eine weitgehend vollstidndige Basis-
Abdeckung des Gebiets der Gemeinde Biessenhofen, da durch die hochgelegenen
Standorte an den Hochspannungsmasten grof3e Reichweiten mit guter Gebietsabde-
ckung erreicht werden. Durch die Lage aul3erhalb der Siedlungsgebiete bleiben die Im-
missionen relativ gering.

Andererseits werden auch in den Vodafone-Netzen die in den Versorgungsauflagen der
Bundesnetzagentur geforderten Datentbertragungsraten fir Siedlungsgebiete und
Hauptverkehrswege nicht flachendeckend erreicht.
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3 Aktuelle Betreiberanfragen und Standortvorschlage

3.1 Biessenhofen-Nord

Die folgende Karte 15 zeigt die vorhandenen Vodafone-Netze im Bereich des Hauptor-
tes Biessenhofen. In dieser Karte sind die Summenimmissionen tber alle Sprach- und
Datennetze dargestellt. Bereits in dieser Summendarstellung ist gut erkennbar, dass die
Versorgung in nordlicher Richtung schwécher wird, wie bereits vorstehend in Kap. 2.3.3
besprochen.
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Karte 15: Vorhandene Vodafone-Versorgung (alle Netze) im Bereich des Hauptortes Biessenhofen

Betrachtet man die in den nachfolgenden Karten separat dargestellte Versorgung in den
Sprachnetzen (Karte 16) und Datennetzen (Karte 17) der Fa. Vodafone, so wird noch
deutlicher, dass in den Vodafone-Netzen Verbesserungspotential fur den Hauptort und
die Verkehrswege in nordlicher Richtung besteht — zumindest wenn die Versorgungs-
auflagen der Bundesnetzagentur zu den geforderten Datenlbertragungsraten fur Sied-
lungsgebiete und Hauptverkehrswege erfiillt werden sollen.
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Karte 17: Vorhandene Vodafone-Versorgung (Daten
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Die Fa. Vodafone plant daher im Bereich der Klaranlage Biessenhofen (s. Karte 18: rot
markiertes Gebiet) die Errichtung eines Mastes flr eine Mobilfunkbasisstation. Weil die
Klaranlage topographisch niedrig liegt, ist eine Masthohe von 40 m erforderlich. Da de-
taillierte Planungen zur Antennenausstattung und Sendeleistung noch nicht vorliegen,
wurde fur die Immissionsberechnung in Karte 19 eine lbliche Standardausstattung neu-
er Basisstationen angenommen.
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Wie aus Karte 19 zu erkennen ist, fallen bei Realisierung der Vodafone-Basisstation
V-B7 an der Klaranlage die htheren Immissionen (Uber 10 mW/m2, rot eingefarbte Be-
reiche) praktisch ausschlief3lich in gewerblich genutzte oder unbewohnte Bereiche. Aus
Sicht des Immissionsschutzes kann dieser Standort somit akzeptiert werden

Ca. 400 m sudlich des geplanten Standortes an der Klaranlage befindet sich auf dem
Gelande der Fa. Nestle die vorhandene Basisstation BS08, von der aus — wie in Kap.
2.3 beschrieben — die Netzbetreiber Telefonica und Telekom einen grol3en Teil der
Gemeinde Biessenhofen versorgen.

Dieser Standort ist momentan mit Mobilfunkbasisstationen folgender Netze ausgestattet:

» Telekom: GSM-900 (hauptsachlich Sprache und SMS)
LTE-800 (Daten)
UMTS (wahrscheinlich umgeristet zu 5G-Netz bei 2100 MHz)

» Telefénica: GSM-900 (hauptsachlich Sprache und SMS)
LTE-700 (Daten)
LTE-800 (Daten)
LTE-1800 (Daten)
Durch diese Basisstation werden bisher die in folgender Karte 20 dargestellten Immissi-

onen in Biessenhofen verursacht:
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Karte 20: Vorhandener Standort BSO8 Nestle (Telefénica und Telekom): Immissionssituation

p P

Bezuglich der Immissionen muss der geplante Vodafone-Standort V-B7 an der Klaran-
lage naturlich gemeinsam mit dem vorhandenen Standort BS08 betrachtet werden,
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wodurch sich die in der folgenden Karte 21 dargestellte Immissionssituation ergibt. Auch
in dieser Situation bleiben die Bereiche mit Immissionen oberhalb von 10 mW/m2 (rot
eingefarbt) im Wesentlichen auf die gewerblich genutzten Gebiete 6stlich der Bahntras-
se beschrankt.
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Karte 21: Klaranlage: Planung Vodafone, Masthohe 40m, Nestle: Telefonlca und Telefonlca (wie blsher)

Angesichts des vorgesehenen Vodafone-Mastes V-B7 an der Klaranlage hat die Fa.
Telekom geplant, diesen Mast ebenfalls zu nutzen, da der Mietvertrag des momentan
genutzten Telekom-Standorts BS08 (Fa. Nestle) evtl. nicht verlangert wird.

In diesem Fall musste der geplante Mast an der Klaranlage ca. 5 m hoher gebaut wer-
den, um Platz fir zusatzliche Antennenanlagen zu schaffen.

In den folgenden Immissionsberechnungen ist in Karte 22 zunéchst dargestellt, welche
zusatzlichen Immissionen in der Umgebung des Mastes an der Klaranlage entstehen,
wenn dieser zusatzlich fur die Telekom-Sendeanlagen genutzt wird.

Karte 23 zeigt dann die Gesamt-Immissionssituation mit den Sendeanlagen von Voda-
fone und Telekom an dem Mast an der Klaranlage und dem Weiterbetrieb der vorhan-
denen Telefonica-Sendeanlagen am Standort BS08 (Fa. Nestle).

Aus den Immissionsberechnungen ist zu erkennen, dass auch hierbei die Bereiche er-
hohter Immissionen (oberhalb 10 mW/m2, rot eingeféarbt) zum grof3en Teil auf die Gebie-
te Ostlich der Bahnstrecke beschrankt bleiben und nur ein sehr kleiner Teil des Sied-
lungsgebiets westlich der Bahnstrecke von diesen Immissionen betroffen ist.
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Karte 23: Klaranlage: Planung Vodafone, Telekom, Masthtéhe 45m, Nestle: Telefonica (wie bisher)
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AbschlieRend sei noch die Situation betrachtet, dass auch die Fa. Telefonica den vor-
handenen Standort BS08 (Fa. Nestle) aufgibt und diese Basisstation ebenso wie die Fa.
Telekom zum neuen Standort an der Klaranlage ,umzieht®. In dieser Situation ergabe
sich die in der folgenden Karte 24 dargestellte Immissionsverteilung. Der von Immissio-
nen oberhalb von 10 mW/m? betroffene Teil des Siedlungsgebiets westlich der
Bahntrasse wird zwar geringfuigig grof3er, die wesentlichen Bereiche mit Immissionen
oberhalb von 10 mW/m? (rot) liegen allerdings weiterhin in den gewerblich genutzten
Gebieten 6stlich der Bahntrasse.
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Karte 24: Klaranlage: Planung Vodafone, Telekom & Telefénica (Umzug von Nestle), Masthéhe 45m

(Aufgabe des Standortes BS08)
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3.2 Biessenhofen-West

Die Fa. Telekom sucht im westlichen Bereich von Biessenhofen einen zusatzlichen
Standort (s. Lageplan in Karte 18, rote Markierung), der sowohl der Versorgung der
Bahntrasse in Richtung Ruderatshofen als auch der Versorgung des Ortes Ebenhofen
dienen soll.

Dieser Standortvorschlag der Fa. Telekom liegt in unmittelbarere Nahe der Wohnbe-
bauung von Ebenhofen, der Abstand betragt maximal 200 bis 300 m. Und genau in die-
sem Abstandsbereich liegt bei einer typischen Mobilfunkbasisstation und einer Mastho-
he von ca. 30 m das Gebiet, in dem h&ufig die hochsten Immissionen auftreten.

So sind auch hier in der Umgebung des von der Fa. Telekom vorgeschlagenen Stan-
dortes relativ hohe Immissionen zu erwarten.

Um dies naher zu untersuchen wurden sowohl fir diesen Standortvorschlag als auch
fur eine gréRere Anzahl von Alternativstandorten Immissionsberechnungen durchge-
fuhrt. In den nachfolgenden Karten werden diese Standortvorschlage jeweils in der
Ubersicht zur Verdeutlichung der Versorgungssituation (fast gesamtes Gemeindegebiet,
jeweils oben auf der Seite) sowie in einer weiteren Berechnung fur den Nahbereich zur
Verdeutlichung der Immissionen dargestellt (jeweils unten auf der Seite). In den Nahbe-
reichskarten sind — zusétzlich zur Einfarbung — an ausgewahlten Punkten die Immissio-
nen direkt als Zahlenwert in mW/mz2 (Milliwatt pro Quadratmeter) angegeben.

Bei diesen Berechnungen sind jeweils die beiden benachbarten Telekom-Basisstationen
mit bertcksichtigt, um den Zusammenhang zur vorhandenen Versorgung zu zeigen:

= BS25: vorhandene Telekom Basisstation in Markt Oberdorf

= BSO08KA: vorhandene Telekom Basisstation BS08 in Biessenhofen, wobei bereits

der Umzug vom Standort Nestle (BS08) zur Klaranlage (Standort BSO8KA) ange-
nommen wurde.
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Karte 26: Standortvorschlag V-BO westllch von Ebenhofen: Versorgungs- und Immissionssituation
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Wie aus Karte 26 zu erkennen ist, ergeben sich durch den von der Fa. Telekom geplan-
ten Standort V-BO in Ebenhofen Immissionen bis ca. 35 mW/mz2 im bewohnten Gebiet.
Als Alternative zu diesem Standort wurde eine gréRere Anzahl weiterer Standorte in der
Umgebung untersucht, die nachfolgend in gleicher Weise wie zuvor geschildert darge-
stellt sind.
Diese Standortsuche gestaltete sich deutlich schwieriger als zunadchst angenommen, da
westlich und stdwestlich von Ebenhofen mehrere Einzelgehdfte liegen, die beim Im-
missionsschutz ebenfalls bertcksichtigt werden miussen. Da sich der Bereich mit Im-
missionen oberhalb von 10 mW/m? ca. auf einen Umkreis von ca. 500 m um die Basis-
station erstreckt, ist es sehr schwierig, einen geeigneten Standort mit moglichst gerin-
gen Immissionen fur alle Siedlungsgebiete zu finden. Nattrlich muss ein solcher Stand-
ort auch die Versorgungsanforderungen erftillen kbnnen: Versorgung von Ebenhofen
und der umliegenden Verkehrswege, insbesondere die Bahntrassen in Ost-West-
Richtung und nach Siden.
Als Anforderungen zum Immissionsschutz wurden fir einen Alternativstandort folgende
Kriterien festgelegt:
= Immissionen in allen bewohnten Bereichen (einschl. Einzelgehdofte) unter 10 mW/m?
= Immissionen in zusammenhangenden Siedlungsgebieten so gering wie moglich, nach
Maglichkeit deutlich unterhalb von 10 mW/mz.
= Immissionen in rein gewerblich genutzten Gebieten unterhalb der Schweizer Anlagen-
grenzwerte (42 bis 95 mW/m?2, je nach Frequenzbereich)
Die nachfolgend untersuchten Alternativstandorte sind im Lageplan in Karte 27 dargestellt.
In den Detailkarten sind auch hier wieder — zuséatzlich zur Einfarbung — an ausgewahl-
ten Punkten die Immissionen direkt als Zahlenwert in mW/mz2 (Milliwatt pro Quadratme-
ter) angegeben.

Anmerkungen, insbesondere zur Eignung oder Nicht-Eignung eines Standortes, sind
jeweils auf den einzelnen Karten angegeben.
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3.2.1 Empfehlung

Wie die in den vorstehenden Karten dargestellte Untersuchung der Standortalternativen
gezeigt hat, kommt eine gréf3ere Anzahl an Standortvorschlagen fir eine strahlungsmi-
nimierte Mobilfunkversorgung im Bereich Biessenhofen-Ebenhofen in Betracht. Die
konkrete Auswahl eines Standortes muss sich nattrlich stets auch an den ortlichen Ge-
gebenheiten und der Verfugbarkeit eines Standortes orientieren.

Aus Sicht des Immissionsschutzes wird als Ergebnis der vorstehend dargestellten Un-
tersuchung der Standortalternativen im Bereich Ebenhofen der Standort V-B22 vorge-
schlagen.

Bezlglich der Versorgung bietet dieser Standort die gleich Moglichkeiten wie der ur-
sprunglich von der Fa. Telekom vorgeschlagene Standort V-BO (s. Karte 26, S. 25)

Bezuglich der Immissionssituation ist der Standort V-B22 hingegen wesentlich besser
geeignet, da im zusammenhangenden besiedelten Gebiet Immissionen von maximal
3,8 mW/mz zu erwarten sind. In wesentlichen Teil des Siedlungsgebiets von Ebenhofen
bleiben die Immissionen sogar unterhalb von 3 mW/mz2. Als maximale Belastung im be-
siedelten Gebiet sind in Heimenhofen Immissionen bis ca. 4,4 mW/m?2 zu erwarten.

An dem in unmittelbarer Nahe gelegenen Wohngebé&ude bleiben die Immissionen mit
ca. 1,4 mW/m2 ausgesprochen niedrig. Aus dem Vergleich der Standortvorschlage

V-B20, V-B21 und V-B22 (Karte 39 bis Karte 41) ist deutlich erkennbar, dass diese ge-
ringen Immissionen nur mittels der beiden folgenden Effekte erreicht werden kénnen:

= Der Standort wird so nah am Wohngebaude gewahlt, dass dieses vom soge-
nannten ,Leuchtturmeffekt” profitiert. Darunter versteht man relativ geringe Im-
missionen in der Néhe eines Sendemastes, die dadurch verursacht werden, dass
der Hauptstrahl der Sendeantennen hoch oberhalb des Wohngeb&udes tber das
Gebaude hinweg geht (und erst in gréRerer Entfernung auf den Boden auftrifft).

= Der Standort und die dort eingestellte Sektorausrichtung der Antennen wird so
an die Lage des Wohngebaudes angepasst, dass das Geb&ude genau zwischen
den Hauptstrahlrichtungen der Sektorantennen liegt. Daraus ergibt sich, dass bei
einer (z.B. vom Betreiber gewilinschten) abweichenden Sektorausrichtung die
Standortposition entsprechend angepasst werden muss.

Auch fur Ruderatshofen wird eine gute Versorgung erreicht und die Immissionen blei-
ben dort bei maximal 2,2 mW/mz,

Abgesehen von dem vorstehend beschriebenen Hauptvorschlag V-B22 bestiinde aus
Sicht des Immissionsschutzes grundséatzlich auch die Mdglichkeit den Standort unmit-
telbar neben dem Wohngebaude zu wahlen, was natirlich die Zustimmung der Grund-
stuickseigentiimer erfordert (Standortvorschlag V-B23 in Karte 42). In dieser Situation
wirde das gesamte Umfeld des Wohngebaudes vom Leuchtturmeffekt profitieren.
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Fur die umliegenden Siedlungsgebiete ergaben sich dabei folgende Veranderungen:
= Die Immissionen in Heimenhofen fallen geringfiigig niedriger aus.
= Die Immissionen in Ebenhofen West steigen von ca. 4 mW/m? auf ca. 7 mW/m2.

= Die ubrigen Siedlungsgebiete sind von keinen wesentlichen Anderungen betrof-
fen.

4 Weitere untersuchte Standortalternativen

In diesem Kapitel werden der Vollstandigkeit halber weitere untersuchte Standortalter-
nativen dargestellt, die sich allerdings bereits wahrend der Untersuchung als weniger
geeignet erwiesen haben. Die Erwahnung hier erfolgt nur zur Dokumentation, damit bei
evtl. spater erfolgenden weiteren Standortsuchen diese Erkenntnisse zur Verfligung
stehen.

4.1 Biessenhofen-West

Zusatzlich zu den in Kap. 3.2 besprochenen Standortvorschlagen wurden fur die Ver-
sorgung von Biessenhofen-West weitere Standorte untersucht, die allerdings nicht in
die engere Wahl gekommen sind.

Die Grunde dafir sind jeweils auf den Karten angegeben.
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4.2 Versorgung Biessenhofen-Nord und -West gemeinsam

Weiterhin wurde untersucht, ob sich ein Standort finden lasst, der sowohl die Versor-
gung in Richtung Biessenhofen-Nord (wie in Kap. 3.1 besprochen), als auch eine Ver-
sorgung in westlicher Richtung Ubernehmen kann. Wegen der topographischen Erhe-
bungen westlich des Hauptortes kommen hierfir allerdings nur sehr wenige Standorte
in Betracht.

Eine Mdglichkeit fir eine solche Gesamtversorgung bietet der Standortvorschlag V-B5,
der in der nachfolgenden Karte 54 dargestellt ist.

Leistungsdichte |
i (mW/m?2) 3
[| 2,00 m iiber Grund |,
l Maximal-Last
RMS Level
<0,03
0,03 0,10
0,10 0,30
0,30 1,00
1,00 3,00
3,00 10,00
10,00 30,00
30,00 100,00
100,00 300,00

230000 /O SEeR 1000m J1500m. 200 ey “IR
Karte 54: Standortvorschlag V-B5: Kuppe sudlich Biessenhofen: Versorgungs- und Immissionssituation

Leider befindet sich dieser Standort in unmittelbarer Nahe eines Wohngebéaudes und
kann daher hier nicht vorgeschlagen werden.

Die Untersuchung weiterer Standorte in der Nahe hat gezeigt, dass bei weiteren Alter-
nativstandorten in der Nahe von V-B5 entweder deutliche Versorgungsméngel oder ho-
he Immissionen in Wohngebieten auftreten.

Der Ansatz einer Gesamtversorgung der ndrdlichen und westlichen Gebiete wird daher
nicht weiter verfolgt.
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5 Grenz-und Vorsorgewerte fur hochfrequente elektromagnetische
Strahlung

Die nachfolgende Tabelle 1 gibt einen Uberblick Uiber deutsche und internationale

Grenz- und Vorsorgewerte zur Exposition gegentber hochfrequenter elektromagneti-

scher Strahlung. Die Zusammenstellung in dieser Tabelle erfolgte durch das EMF-

Institut (2019) und beruht zum grof3en Teil auf einem Forschungsbericht des Bundes-

amtes fur Strahlenschutz (BfS)2.

Bereits bei den internationalen Grenzwerten ist eine sehr groRe Spanne zwischen den
Grenzwerten der einzelnen Lander zu erkennen. Die gegen Ende der Tabelle aufge-
fuhrten Vorsorgewerte erweitern diese Spanne nochmals erheblich. Hieraus ist zu er-
kennen, dass bei der Beurteilung moéglicher gesundheitlicher Folgen der hochfrequen-
ten elektromagnetischen Strahlung weiterhin grof3e wissenschaftliche Unsicherheiten
bestehen.

Das EMF-Institut orientiert sich bei der Beurteilung der Immissionen von Mobilfunksen-
deanlagen und der Entwicklung von Standortvorschlagen an dem Vorsorgewert des
Ecolog-Instituts von 10 mW/mz2,

Tabelle 1: Grenz- und Vorsorgewerte fir hochfrequente elektromagnetische Strahlung (Auswahl)
mW/m? Bedingung
ICNIRP ® 1987-1998 2000 bis 400 MHz
Deutschland, gesetzlicher Grenzwert nach | 3950 790 MHz (LTE-800)
26. BImScI{V 3 (novelliert 2013) 4625 925 MHz (GSM-900)
Nomalbewlkemngun . 9000 1800 MHz (LTE-1800)
Berufsgenossenschaftl. Grenzwert nach 2100 1820 MHz (GSM-1800)
DGUYV Vorschrift 15 Expositionsbereich 2 10000 ab 2000 MHz (UMTS, LTE-2600,
(Dauerexposition) WLAN)
Berufsgenossenschaftl. Grenzwert nach 10000 bis 400 MHz
DGUYV Vorschrift 15 Expositionsbereich 1| 19750 790 MHz (LTE-800)
(temporire Exposition) ® 23125 930 MHz (GSM-900)
45000 1800 MHz (LTE-1800)
45500 1820 MHz (GSM-1800)
50000 ab 2000 MHz (UMTS, LTE-2600,
WLAN)
Belgien — Briissel (Hauptstadt; 2014) 100-220 940-2130 MHz (400 MHz: 4,0 V/m)
— Wallonien (2015) 24 100 kHz-300 GHz (pro Antenne)
— Flandern (2015) 1170-2500 |940-2130 MHz
— Flandern (2015) 25-53 10 MHz-10 GHz (pro Antenne)
Bulgarien 2015 © 100 300 MHz-30 GHz
China 2014 382 30 MHz-3 GHz

2http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:0221-2016021914007
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Griechenland 2000 3305-6900 [940 MHz-24 GHz (allgemein)
2836-5909 [940 MHz—24 GHz (Umgebung von
Schulen, Kitas usw.)
Italien 2015 1061 3 MHz-3 GHz (allgemein)
95 800-900 MHz (OMENY; 24 Std.
AVG)
Kroatien™ 2014 7581579 {940 MHz—-24 GHz (OMEN)
Luxemburg 2015 24 pro Antenne ©
Niederlande 2011 2080 10 MHz—4 GHz
Polen 2015 130 3 MHz-300 GHz
Russland 2015 100 300 MHz-300 GHz
Schweiz" 2000 (Anlagengrenzwerte, 42,4 900 MHz (D-Netz)
OMEN) 95,5 1.800 MHz (E-Netz)
Serbien 7581579 940 MHZz-300 GHz
Slowenien” 2015 462-958 940 MHz-300 GHz
Tiirkei” 2015 298-621 10 kHz—60 GHz (Anlagengrenzwert)
USA 2015 6265-1000 |940 MHz-24 GHz
Ecolog-Institut 2000 10
Biolnitiative Working Group ? 1
Bund fiir Umwelt- und Naturschutz 2008 0,1 Gefahrenabwehrstandard
0,001 Mindestvorsorgestandard
Verband Baubiologie (VB): >0,1 extrem auftillig
Standard der baubiologischen Messtechnik [0,01-1 stark auffallig
(SBM-2015) ® 0,0001-0,01  |schwach auffillig
<0,0001 |unauffillig

3 |ICNIRP = International Commission on Non-lonizing Radiation Protection.

b) Bei den berufsgenossenschaftlichen Grenzwerten gilt der Expositionsbereich 1 (u.a.)
fur alle Bereiche, in denen eine temporare Exposition vorliegt, definiert als: ,Expositi-
onszeit von weniger als im Mittel 8 Stunden pro Tag bei 5 Tagen pro Woche und 50
Wochen im Jahr”.

©) kiinftig nur noch an Orten mit langerer Aufenthaltszeit von Personen (Stand 2014)

9 OMEN = Orte mit empfindlicher Nutzung: Daueraufenthaltsbereiche von Menschen
(Wohn- und Biurogebaude, sensible Einrichtungen, wie Kindertagesstatten; Schulen;
Krankenh&user usw.).

®) bei Vorhandensein mehrerer Antennen mit gleicher Hauptstrahlrichtung Erhéhung des
Grenzwerts um den Faktor \n (n = Anzahl der Antennen)

" Bei der Biolnitiative Working Group handelt es sich um einen Zusammenschluss von
rund 30 unabhéngigen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern aus 10 Landern,
die Vorsorgewertempfehlungen fur die Einwirkung elektromagnetischer Felder auf
Menschen ausgesprochen haben (www.bioinitiative.org).

9 Der Verband Baubiologie (VB) klassifiziert 2015 im ,Standard der baubiologischen
Messtechnik® (SBM-2015) die Immissionen elektromagnetischer Strahlung fur Schlaf-
bereiche in die vier angegebenen Bereiche.

" in allgemeinen Aufenthaltsbereichen gelten die ICNIRP-Grenzwerte
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